
永宏 PLC.人機界面 值得您信賴的品牌 

永宏永宏永宏永宏 PLC.PLC.PLC.PLC.人機中國總代理人機中國總代理人機中國總代理人機中國總代理    ––––    范堤商貿上海有限公司范堤商貿上海有限公司范堤商貿上海有限公司范堤商貿上海有限公司    
客服專線客服專線客服專線客服專線: 021: 021: 021: 021----66315495  66315495  66315495  66315495  網址網址網址網址:www.fatek.com.cn:www.fatek.com.cn:www.fatek.com.cn:www.fatek.com.cn    

 

永宏 PLC 在 LED 微波真空干燥灭菌机 

 

摘  要：本文主要论述永宏 PLC 及永宏 HMI 在制药行业的灭菌干燥上的系统集成应用原理，展示同构平台

机电自动化产品的系统集成优势。  
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一． 微波发生原理： 

1.   产生微波的设备是磁控管。通过 PLC 控制中间固态继电器来驱动升压变压器，电压约

为 6000V。磁控管是一种用来产生微波能的电真空器件。实质上是一个置于恒定磁场

中的二极管。管内电子在相互垂直的恒定磁场和恒定电场的控制下，与高频电磁场发

生相互作用，把从恒定电场中获得能量转变成微波能量，从而达到产生微波能的目的。 

  磁控管由于工作状态的不同可分为脉冲磁控管和连续波磁控管两类。 

  磁控管由管芯和磁钢（或电磁铁）组成。管芯的结构包括阳极、阴极、能量输出

器和磁路系统等四部分。管子内部保持高真空状态。下面分别介绍各部分的结构及其

作用。 

  1.阳极 

  阳极是磁控管的主要组成之一，它与阴极一起构成电子与高频电磁场相互作用的

空间。在恒定磁场和恒定电场的作用下，电子在此空间内完成能量转换的任务。磁控

管的阳极除与普通的二极管的阳极一样收集电子外，还对高频电磁场的振荡频率起着

决定性的作用。  

  阳极由导电良好的金属材料（如无氧铜）制成，并设有多个谐振腔，谐振腔的数

目必须是偶数，管子的工作频率越高腔数越多。 

  阳极谐振腔的型式常为孔槽形、扇形和槽扇型，阳极上的每一个小谐振腔相当于

一个并联的 2C 振荡回路。以槽扇型腔为例，可以认为腔的槽部分主要构成振荡回路

的电容，而其扇形部分主要构成振荡回路的电感。  

  磁控管的阳极由许多谐振腔耦合在一起，形成一个复杂的谐振系统。这个系统的

谐振腔频率主要决定于每个小谐振腔的谐振频率，我们也可以根据小谐振腔的大小来

估计磁控管的工作频段。 

  磁控管的阳极谐振系统除能产生所需要的电磁振荡外，还能产生不同特性的多种

电磁振荡。为使磁控管稳定的工作在所需的模式上,常用隔型带来隔离干扰模式.隔型

带把阳极翼片一个间隔一个地连接起来,以增加工作模式与相邻干扰模式之间的频率

间隔。 

  另外,由于经能量交换后的电子还具有一定的能量,这些电子打上阳极使阳极温度

升高,阳极收集的电子越多(即电流越大),或电子的能量越大(能量转换率越低),阳极温

度越高,因此,阳极需有良好的散热能力.一般情况下功率管采用强迫风冷,阳极带有散

热片.大功率管则多用水冷,阳极上有冷却水套。  
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  2.阴极及其引线 

  磁控管的阴极即电子的发射体,又是相互作用空间的一个组成部分。阴极的性能

对管子的工作特性和寿命影响极大，被视为整个管子的心脏。   

  阴极的种类很多，性能各异。连续波磁控管中常用直热式阴极，它由钨丝或纯钨

丝绕成螺旋形状，通电流加热到规定温度后就具有发射电子的能力。这种阴极具有加

热时间短和抗电子轰击能力强等优点，在连续波磁控管中得到广泛的应用。   

  此种阴极加热电流大，要求阴极引线要短而粗，连接部分要接触良好。大功率管

的阴极引线工作时温度很高，常用强迫风冷散热。磁控管工作时阴极接负高压，因此

引线部分应有良好的绝缘性能并能满足真空密封的要求。为防止因电子回轰而使阳极

过热，磁控管工作稳定后应按规定降低阴极电流以延长使用寿命。 

  3.能量输出器 

  能量输出器是把相互作用空间中所产生的微波能输送到负载去的装置。  

  能量输出装置的作用是无损耗，无击穿地通过微波，保证管子的真空密封，同时

还要做到便于与外部系统相连接。 

  小功率连续波磁控管大多采用同轴输出在阳极谐振腔高频磁场最强的地方。放置

一个耦合环，当穿过环面的磁通量变化时，将在环上产生高频感应电流，从而将高频

功率引到环外。耦合环面积越大耦合越强。   

  大功率连续波磁控管常用轴向能量输出器，输出天线通过极靴孔洞连接到阳极翼

片上。天线一般做成条状或圆棒也可为锥体。整个天线被输出窗密封。  

  输出窗常用低损耗特性的玻璃或陶瓷制成。它必须保证微波能量无损耗的通过和

具有良好的真空气密性。大功率管的输出窗常用强迫风冷来降低由于介质损耗所产生

的热量。 

  4.磁路系统  

  磁控管正常工作时要求有很强的恒定磁场，其磁场感应强度一般为数千高斯。工

作频率越高，所加磁场越强。  

  磁控管的磁路系统就是产生恒定磁场的装置。磁路系统分永磁和电磁两大类。永

磁系统一般用于小功率管，磁钢与管芯牢固合为一体构成所谓包装式。大功率管多用

电磁铁产生磁场，管芯和电磁铁配合使用，管芯内有上、下极靴，以固定磁隙的距离。

磁控管工作时，可以很方便的靠改变磁场强度的大小，来调整输出功率和工作频率。

另外，还可以将阳极电流馈入电磁线包以提高管子工作的稳定性。 

 

二． 注意事项 

 

由于设备的加热部分是靠微波来加热的，所以必须要考虑到微波带来的干扰源问题。

永宏 PLC 是自主研发的产品，所有的控制都集成在一块叫”SOC”的 芯片上，即：系

统集成片，所以抗干扰能力较强。 

由于该设备需要加热控制就必然用到模拟量模块，此设备的加热传感器是用远红外传

感器，信号为 4—20MA。永宏 PLC 的模拟量板精度是 12 位。且在每个扫描周期都

读取模拟量值，所以是实时更新的，加上模拟量板价格适中，客户都肯接受。 
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三． 工艺流程 

开始

参数设定

手动/自动

手动 自动
 

 

 

 

 

手动

电磁阀 旋转吊兰 真空泵 蜂鸣器
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自动

参数设置

启动自动

有报警?

否

是 触摸屏显

示报警
停机

温度到否?

是

否

停止加温

时间到否? 停止工作 蜂鸣器响
是

否

继续
 

四  永宏电机简介 

永宏电机股份有限公司于 1992 年由一群从事 PLC 设计工作多年的工程师创立与台湾。

1993 年推出 FBE 和 FBN 系列产品，经由多年努力 2003 年推出 FBS 全新系列产品倍受业界好

评。一直以来，本公司全心专注在高功能的中小型 PLC 市场领域，创立的自有品牌“FATEK”，

目前在业界已享有颇高的知名度。提供客户完善的高性价比产品一直是永宏的宏愿，多年的

默默耕耘与实践终于能开花结果。 

 

五． 人机界面 
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人机界面采用永宏电机的新款产品：5.7 寸的触摸屏。如图 1：是微波真空干燥灭菌机的参

数设定 

 

图 1 

 

 

 

 

 

 

如图 2 是微波真空干燥灭菌机的动作控制 
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图 2 

如图 3 是微波真空干燥灭菌机手动控制每路磁控管的工作情况 

 

图 3 
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如图 4 是微波真空干燥灭菌机的自动状态控制，每档温度时间都有显示，第一档温度控制结

束自动跳到第 2 档，依次往下控制 

 

图 4 

六． 模拟量板说明 

采用永宏性价比较高的模拟量板 FBS-B4AD 控制温度。FBS-B4AD 是 12 位精度，模拟量板是

单极性的测量范围为：0—20MA 或 0—10V。永宏 PLC 设计是以 14 位的方式表示法，即：

0—16380 对应 0—20MA 或 0—10V,最大分解能力为：2.44mV(电压)、4.88µA(电流)。采用直

接读取寄存器的方法方便了广大的编程工作者，其占用固定地址为：D4072～D4075。 

 

七． 结束语 

永宏优越的质量，超强的应用指令功能，多样话的通讯方式，使得我们在生产设计中起到了

关键性的作用。伴随永宏机电产品的丰富与发展，功能的不断提高，面对客户对整体服务的

需求，产品拥有广阔长远的市场拓展空间。 
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